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Untersuchungen fiber den Einfluf3 yon Kreuzungszeitpunkt 
und Pffopfung auf den Bastard-Samenertrag 

bei Kreuzungen zwischen knollentragenden Solanum.Arten 
V o n  DIETRICH ROTHACKER 

Mit 4 Textabbildungen 

Bei d e n  ztichterischen Arbeiten im Rahmen der 
Kartoffehtichtung sind Artbastardierungen h~tufig 
erforderlieh. Ein groBer Teil interspezifischer Kreu- 
zungen gelingt relativ einfach, einige lassen sich nur 
schwer ermfglichen, und andere verlaufen negativ. 
In den Jahren 1952 his 1955 wurde versncht, ob durch 
Pfropfung des mfitterlichen Kreuzungspartners auf 
Tomate oder auf verschiedene Kartoffelformen h/Shere 

Samenans~itze zu erzielen sin& Einesteils sollten 
reine Arten und anderenteils schon Artbastarde meist 
mit Kulturkartoffeln, teilweise auch mit S. andige- 
hum und mit S. demissum weiter eingekreuzt werden. 
Es handelte sich dabei um folgende 5 in den einzelnen 
Jahren getrennt voneinander durchgefiihrte Versuche: 

Versuch Nr. I: 
Untersuchungen tiber die Kreuzbarkeit zwischen 

S. acaule und S. tuberosum unter Berticksichtigung 
yon Pfropfungen und Best~iubungszeitpunkt. 

Versuch  Nr. 2: 

Untersuchungen fiber die Kreuzbarkeit zwischen 
gepfropffen und ungepfropften, interspezifischen F i- 
Hybriden und S. tuberosum. 

Versuch Nr. 3: 
Untersuchungen tiber die Kreuzbarkeit gepfropffer 

und ungepfropfter S. parodii-Klone (2n = 24) mit 
S. tuberosum (2 n =48) und Primitivkartoffeln (2 n = 24). 

Versuch Nr. 4: 
Untersuchungen tiber die Kreuzbarkeit gepfropfter 

and ungepfropfter S. andigenum-Klone mit S. tubero- 
sum-Soften. 

Versueh Nr. 5: 
Untersuchungen tiber die Kreuzungen zwischen ge- 

pfropften und ungepfropften, synthetischen •  n = 72 
chromosomigen, kulturkartoffeNhnlichen Xlonen mit 
S. demissum. 

Der Zfiehter 

V e r s u c h  N r .  1 

Mit der Kreuzung von S. acaule mit Kultursorten 
sollten Frostresistenz und X-Virusimmnnit~it tiber- 
tragen werden. 

Diese Bastardierungen wurden yon BUKAsov (~933), 
KOVALENI~OW (1932) U.a. als schwierig bezeichnet. 
Das Kreuzungsergebnis der direkten Bastardierung 
mit dem 2n = 48 chromosomigen Wildelter soll 
positiv dureh 

a) die Pfropfung der Wildart auf Tomate (LAM~, 

1945) 
b) die Kreuzung mit intraspezifischen S. acaule- 

Bastarden beeinfluBt werden (STELZNER, I943). 

Auf Grund anderer Beobachtungen schien es, dab 
verschiedene gegen Ende der Vegetationszeit aus- 
geftihrte Kreuzungen erfolgreicher waren. Es wurde 
deshalb untersucht, 0b unter unseren Verh~iltnissen 
die S. acaule • Kultursortenkreuzungen im Herbst 
oder bei Bastardierung mit gepfropftem Wildelter 
bessere Ans~itze bringen, 

I. Kreuzungen S. acaule • S. tuberosum. 
Je 12 S~mlinge der S. acaule-Herktinfte Sortiments- 

Nr. I /I ,  1/2, 1/3 und 1/4 wurden im Frtihjahr 1952 
ortstiblich im Gew~ichshaus angezogen. Von Mitte Juni 
ab standen alle Acaulia in voller Blfite. In Zeitab- 
schnitten yon 8--1o Tagen wurden alle Pflanzen mit 
Kultursorten und vereinzelt bei Mangel an S. tubero- 
sum-Pollen mit S. andigenum bestiubt  (Tab. I). 

In jedem Falle benutzten wir bei den Best~iubungen 
S. acaule als Mutter. Soweit im Freiland die vor- 
gesehenen Polleneltern bltihten, wurden diese ffir die 
Bastardierungen herangezogen. Erst gegen Ende 
August fanden im Gew~chshaus bltihende Pflanzen 
Verwendung. Insgesamt betrug die Anzahl best~iubter 
Bltiten in der Zeit vom 7. Juni bis znm 3. Oktober 
ftir die 48 S. acaule Pflanzen 1.113 mit ~ 23 best~iub- 
ten Bltiten je Pflanze. 

Tabelle I. Kreuzungen zwischen S. acaulk mit Kulturkartoffeln I952 (Versuch x). 

S. acg#le 
Herkurdt-Nr. 

5 2 . I / I 2  
52.1/2 
52.1/3 
52-1/4 

Mit Xulturkartoffeht bestiubte S. acaule-Blfiten in den einzelnen Zeitabschnitten 
Anzah] 
S~im- 
liege 

1 2  
I 2  
12 
1:2 

I.--I 5 , 
Juni 

I I  
17 
6 
7 

I6.--3o. 
Juni 

19 
i2 
19 
2O 

1.--I5. 
Juli 

27 
16 
21 
i6 

I6;--31 . 
JuIi 

43 
r 6 ) 
6I 
7S 

I.--IS. 
August 

~5(i)1 

63 
52 

16.--31. L--I5. I6.--3o. 
August Sept. Sept. 

i6/2/ I 
II (4) 5 6 
38 2i 49 
41 (2) 29 27 (8) 

i . - - i  5.  
Okt. 

I5(42) 

insgesamt 

i98 (26) 
252 06) 
393 (42 ) 
27 ~ (Io) 

x, 9,-- 
15. IO. 

57 (23) 
56 (6) 

185 (42 ) 
56 (S) 

Pfropfung S. acaule-Reis/Ackersegen-Unterlage 
5 2 . 1 / [  2 - -  2 I I  I 5  I 8 I 6  I 6  7 (2) I 4 ( I )  11 84  (3) 3 2 (3) (I) - -  77 (I) 23 (I) 
5 2 . 1 / 2  2 3 7 I i 4  13 / 14 13 (2) I I  I ;  (4) I4 (3) 87 (9) 38 (7) 
52.1/3 2 IO 9 II 
52.I/4 2 6 19 I 7(I) 4 (I) 3 14 (2) I3 (I) 80 (5) 3 ~ (3) 

i ~ Zahl in der Ktammer Beerenanzahl. Nit den Nummem 52, I l I - - i l z - - I [ 3 - - x [ r  wi;d die S~mlingsnachkommensdaaft jeweils einer im Wildkartoffelsortiment GroB-Liisewitz erhaltene~t S. acaule 

gerk~nft bezeiehnet. 
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Tabelle 2. Angaben i~ber die S. acaule • S. tuberosum- oder S. andigenum,Kreuzungen, 
bei denen Beeren geerntet wurden. 1952 (Versuch x).  

Komb.-Nr. 

I O I / I  

1 0 2 / I  
121/1--19 
I I I / I  

11o/1 S. 
I I 2 / I - -  5 S. 
1 2 2 / 1 - - 9  S. 

123/I--8 S. 
136/1--2 S. 
126/1-- 5 S. 
Pfropfungen 

S. 
S. 
S. 
S. 
S. 

S. 
S. 
S. 

Kombination 

S. acaule 52.I/I • Olympia 

S. acaule 52.1/1 • Aquila 
S. acaule 52.1/1 • Aquila 
S. acaule 52.1/2 • Merkur 

acaule 52.1/2 • 
acaule 52. i/2 • Edelgard 
acaule 52. I/3 • Edelgard 

acaule 52.1/3 • S. andigenum 
acaule 52.1/4 • Aquila 
acaule 52.1/4 • Edelgard 

Best~iubungen 

AnzaM 
Datum Bliiten 

8.8. 
15.8. ] 25 
20.  8 I (  
16.  9 57 
16.  7 / 
20. 7 r 74 
24- 7, J 
2o.  8, I I  

3.9. 5 ~ 1,} 
81 I( ~3 
2. 1~ 7 o 

3 O. 8.  II 

21.9. 17 

Beerenanzahl 

1 
parthe- 

insg. nokarp 

I I - -  

2 2 - -  

23 4 53 

6 6 

4 4 
1 5 

27 7 29 

152 4 13 

8 2 18 

acaule 52.I/i • Aquila 
acaule 52.1/174 Edelgard 
acaule 52.1/2 • Aquila 3.9. 

7 
14  
16  

2 

je best. 
insges. Blfite 

acaule 52.1/3 • Merkur 
acaule 52.1/3 • Aquila 
acaule 52- i/3 • Edelgard 
acaule 52.1/3 • Edelgard 
acaule 52.1/4 • Merkur 
acaule 52.1/4 • Aquila 

S. acaule 52.1/4 • Edelgard 
S. acaule 52.1/4 x Edelgard 

5" 8.  
29. 8. 
16.9. 
2.1o. 
5.8. 

29.8. 
22.9. 

2.1o. 

I I  
18 
13 
I4 
7 
4 

14 
13 

I 
i i 

I I 
I I 
2 
I 

4 
2 

3 

4 
3 

1 . . .  mehrerer S. acauZe PfIanzen der gleiehen Herkunft mit Kulttlrkartoffel-Pollen verschiedener Eltern. 

Samenanzahl 

2. Kreuzungen S. acaule auf Tomate  gepfropft • 
S. tuberosum. 

Eine ~thnliche Versuchsanlage hat te  ein Parallel- 
versuch, bet dem je ein Reis von 2 im Versuch I stehen- 
den S. acaule Pfianzen tier 4 Herktinfte in der Zeit 
vom 3. bis 14. April auf dieTomatensorte ,,Vollendung" 
gepfropft wurde. Mit den so behandelten Pflanzen 
sollten dann im folgenden etwa die gleichen Best~iu- 
bungen durchgeftihrt werden wie mit  den unter I. 
genannten ungepfropften S. acaule S~imlingen (Tab. I). 

Die Entwicklung dieser Reiser war t~ppiger als bet 
den unbehandelten A caulia. 

Insgesamt betrug die Anzahi best~tubter Bltiten 
338 ftir 8 Pfropfungen mit  N 42 best~iubten Bltiten 
je Reis in der Zeit vom 3. Juni his 7. Oktober. 

Das Versuchsende best immten die klimatischen 
VerMltnisse im Herbst.  Die Pflanzen standen in 
einem nicht heizbaren Gew~ichshaus. Die Kreuzungs- 
beeren wurden geerntet, nachdem kein gr6Benm~iBiger 
Zuwachs mehr festzustellen war und sich die tiblichen 
Reifeerscheinungen zeigten.. Vorher abgefallene Beeren 
erwiesen sich ausnahmslos als parthenokarp und fan- 
den bet der Auswertung keine Berticksichtigung. Im 
Gegensatz zu spontanen Selbstungsbeeren waren die 
Kreuzungsbeeren sehr klein. Das Auswaschen der 
Samen geschah im Winter im Labor. Bet der Sp~iteren 
Auswertung z~hlten nur ~uBerlich normal entwickelte 
K6rner als Samen, wogegen platte, sehr kleine, wahr- 
scheinlich hohle Samenschalen yon vornherein aus- 
geschieden, wurden. Nach der Aussaat der: 'Bastard- 
samen im n~iehsten Jahr  konnten keine Selbstungs- 
s~tmlinge gefunden werden. 

Tabelle I vermittel t  einen ~berblick tiber die aus- 
geftihrten Best/tubungen in der Zeit vom I. Juni bis 
15. Oktober und den erzielten Beerenansatz, Die 

0 , 9  

O,I  

0 ,3  

0 ,2  

0 ,7  

0,3 
O,I 

0 ,3  
0,4 
0 ,2  

O,3 
0 ,2  

~e best. Blfite ~ 
je geernt. I L d. Zeit v. 

Beere i6 7--- I 9 ~ 
151 ~;. ~;. io. 

2 ,3  

o;8 

" I , I  

o'9~ 

2 ,3  

An2ahl 
pikierter 
Pflanzen 

1953 

o,3 o,9 49 

0 , 0 2  %1  5 

o,1 0,2 4 ~ 

o,i 0,3 17 

4} 
2 

t 1,3  

_-I 

0 , 0 5  

0 , 0 3  

o , 1 5  

0 , 0 9  

o , 1 3  

o , o 9  

o,34 

0,23 

12 

Kreuzungsergebnisse sind in Tab. 2 und 3 dargestellt 
Insgesamt kamen 571 Bltiten zur Best~ubung, davon 
131 von gepfropften Versuchsgliedern. 

Tabelle 3. Zusammen[assende Angaben i~ber die Kreuzungs- 
ergebnisse ( Versuch 1). 

Geerntete ]3eerenanzahl 
davon parthenokarp, Anzahl 

Geerntete Beeren j e I 0o be- 
st~iubter Blfiten, Anzahl 

Geerntete Samen je Beere, 
Anzahl 

Geernfete Samen je IOO be- 
st~iubter Blfiten, Anzahl 

K P 
(Kontrolle (Pfropfung 

ungepfropff) auf Tomate) 

94 = lOO% 
3 3 =  35% 

1,3 

i o  

1 8 =  lOO% 
8 =  45% 

5 

1,4  

7 

Diese Zahlen lassen keinerlei sichere Differenzen zwi- 
schen gepfropften und ungePfropften Pflanzen erken- 
nen. 

Abgesehen yon den Unterschieden in der Behand- 
lung bet den Parallelversuchen ergab es sich, dab der 
Samenansatz je best~iubte Bltite in der Zeit vom 
I. 9. bis 15. io., also gegen Ende des Versuches, bis 
zu 400% tiber den gleichen Feststellungen w~ihrend 
des gesamten Kreuzungszeitraumes hinweg lag. Es 
konnte daraus der Schlul3 gezogen werden, dab es 
bet S. acaule • S. tuberosum-Kreuzungen unwesentlich 
war, ob das Wildkartoffelreis gepfropft oder unge- 
pfropft gekreuzt wurde. Von entscheidender Bedeu- 
tung erwies sich dagegen die Jahreszeit, in der diese 
Best~iubungen zur Ausftihrung kamen. 

Versuch  Nr .  2 

I m  Jahre 1953 sollte eine Anzahl aus den Kreu- 
zungen des Jahres 1952 hervorgegangene Art- Bastard- 
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s~imlinge weiter mit S. tuberosum gekreuzt werden. 
Dies war bei verschiedenen S. acaule- und S. stoloni- 
/erum-Bastarde n wenig erfolgreich. Daraufhin wurde 
im Nichsten Jahr  geprtift, ob durch Pfropfung der 
Bastardreiser gtinstigere Kreuzungsergebnisse erzielt 
werden konnten. 

Hybridklone aus den Kreuzungen zwischen S. acaule 
und Kultursorten, S. aeaule und Longipedicellata und 
Long@edicellata X Kultursorten wurden im Frtihjahr 
normal kultiviert und in der Zeit vom 15.5- bis 3o. 5. 
im Gew~ichshaus auf verschiedene Unterlagen gepfropft. 

Die Zusammenstellung des Versuches erfolgte dann 
am i i .  6. in einem geeigneten Gew~ichshaus. Dabei 
wurden yon jedem Klon folgende 4 Behandlungen (in 
Zukunft als Serien bezeichnet) in 24 cm T6pfe neben- 
einander aufgestellt (Abb. I und 2). 

Es wurde ermittelt ,  ob die Anzahl der best~ubten 
Bltiten je Beere vonde r  Behandlungsart (a, b, c, d), 
den einzelnen Versuchsreihen und den verschiedenen 
Kultursorten-Polleneltern abMngig war. Ftir diese 
Feststellungen erwies sich eine varianzstatistische Er- 
rechnung als zweckm~tBig. Die dabei gefundenen 
Resultate sind aus der Tabelle 4 ersichtlich. 

Die Beurteilung der Versuehsergebnisse tiber den 
Grad der Sicherung erm6glichte der F-Test. Der er- 
rechnete F-Wert gegen den Fehler errechnet lag bei 
den Behandlungen, den WW (Wechselwirkungen) 
Sorte/Behandlungen (V/B) und WW Serien/Behand- 
lungen (R/B) unter dem F-Tabellenwert. Das besagte, 
dab keine Sicherung der Differenzen bestand. Die 
Beerenbildung war unabMngig yon den einzelnen 
Behandlungen (a, b, c, d). Dagegen zeigte der F-Test 

Abb. I. Kreuzung S. acaule X Kulttirkartoffel (Aquila~. V. 1. n. r. : 
Pfropftmg auf Tomaten,' Kulturkartoffehmterlage, homoplastisehe 

Pfropfung, KontrolIe. 

Behandlung a) Bastardklon gepfropft auf Tomate 
(Sorte Vollendung) 

Behandlung b) Bastardklon gepfropft auf Kultur- 
kartoffel (Sorte Ackersegen) 

Behandlung c) Bastardklon auf sich selbst gepfropft, 
alle Adventivtriebe wurden entfernt. 

Behandlung d) Ungepfropft-Kontrolle. 
Jede Serie umfaBt die Behandlungen a, b, c, d. 
Die Entwicklung der Pflanzen war sehr gut, und ab 

25. Juni begannen die ersten Versuchspflanzen zu 
bltihen. Mitte Juli standen alle 4 Komponenten (a, b, 
c, d) s~mtlicher Klone in voller Bltite. Als Kreuzungs- 
partner wurden die Sorten Oberarnbacher Frtihe, 
Aquila und der Stamm Lindenhof i814/48 in der Zeit 
vom 15.7. bis 14. 9. benutzt. Das Pollenbild der 
Hybridklone zeigte unter dem Mikroskop in Mien 
F~llen zu 95 und mehr % schlecht entwickelten Bltiten- 
staub. Daher fanden die Bastarde nur als Mtitter 
Verwendung. 

Beerenansatz wurde nur bei den Kreuzungen mit 
Hybriden yon S. acaule • S. stoloni/erum (einschlieB- 
lich S. antipoviczii, S. longipedicellatum und S. tlax- 
calense) erzielt. 

Abb. 2. Kreuzung S. acaule x S. stolonilerum. V. 1. n. r. : Pfropftmg 
auf Tomaten, Kulturkartoffelunteflage, bomoplastische Pfropfung, 

Kontrolle. 

Tabelle 4. Ergebnisse des F-Testes (Symbolisierung 
qgach M U D R A ,  1 9 5 2  ) .  

F-Test F-Test 
Streuungsursaehe FG gegen FehIer gegea WW 

F-Weft F-Tab. F-Weft F-Tab. 

Sorten (V) 
Behandlungen(B) 3 56,o[ o,6 2,79 
Serien (R) 9 326,7 [ 3,5 2,o2 o,8 2,41 
W W = V  • B 6 50, 6 I 0,5 2,29 
W W - - V  • R 18 392,1 J 4,2 1,78 
W W =  R • B 27 83,1 ] o,9 1,69 
WWW V x B x 

R-Fehler 54 93,81[ 

gegen den Fehler, dab bei den Sorten, Serien und WW 
Sorten/Serien (V/R) gesicherte Unterschiede auf- 
traten. 

Der F-Test der Sorten und Serien gegen WW (V x R) 
erg, ab j edoch nur bei den Sorten eine Sicherung, so 
dab angenommen werden muB, dab nur diese das 
Kreuzungsergebnis wesentlich beeinflussen kSnnen. 

Auch der t-Test, bei den drei benutzten Sorten 
angewandt, best~tigte dies (Tab. 5). 
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Oberarnb. 
Friihe 

Aquila 

Lindenhof 
1814/48 

Tabelle 5. t- Tabelle-Sorten: 

D mD 

14,2 8,3 1,25 

I,O 4,9 1,25 

2,4 3,5 1,25 
GD 1% = 3,275 

6,6 s.g. 
gesichert 

3,9 s.g. 
gesichert 

2,8 g. gesichert 

V e r s u c h  Nr.  3 
Bei der Verfolgung des Zuchtzieles ,,Ziichtung 

kSferresistenter St~mme" konnten 1953 in der Art 
S. parodii Sort.-Nr. 26/2 mehrere k~.ferfeste SAmlinge 
ausgelesen werden. Auch an diesem Material smite 

Es wurden in der Zeit vom 2.7.--31.  8. Pfropfungen 
und die nichtgepfropften Kontrollen yon S. parodii 
mit den angegebenen Kultursorten und 2n = 24 
chromosomigen Primitivkartoffeln best~ubt. Die 
durchschnittlich gekreuzte Bltttenanzahl je Pflanze 
betrug bei den Kontrollen 163 und bei den Pfropfungen 
98. Die Bliiten verteilten sich ann~hernd zu gleichen 
Teilen anf die Knltnrkartoffel- und Primitivkartoffel- 
kreuzungen. 

Das Verh~iltnis von geernteten Beeren zu erzeugten 
Samen und best~tubten Bltiten war zusammengefaBt 
folgendes : 

Tabelle 6. Zusammen/assung der Kreu}ungsergebnisse 
(Versuch 3). 

K p 
(Kontr. (Pfr. auf Tomate) 

ungepfropft) 

Beerenansatz insgesamt 
bei Kulturkartoffel- 
kreuzungen 

Beerenansatz bei Primi- 
tivkartoffel- 
kreuzungen 

Anteil parthenokarper 
Beeren an ges. Beeren- 
anzahl 

bei Kulturkartoffel- 
kreuzungen i6,o~o 
bei Primitivkartoffel- I 
kreuzungen 14,3% 

Von denparthenokarpen [ 
Beeren entfielen auf I 

Kulturkartoffel- [ 
kreuzungen. . . 96,9~ 
Prlmltlvkartoffel- 
kreuzungen 3,I % 

8 % d.best.t31. 

lO,8% . . . . . .  

5,3% . . . . . .  

7 % d.best.B1. 

6,9% . . . . . .  

7,o%,, ,, ,, 

79,6% 

4,6% 

92,1~ 

7,9% 

Abb. 3. S. parodii (Gew~chshauspflanze). - -  Links: Pfropfung 
Tomatenunterlage; rechts: uilgepf~opfte Kontrolle. 

untersucht werden, inwieweit bei Artkreuzungen die 
Pfropfung des Wildkartoffelreises yon Einflul3 anf den 
Samenertrag ist. 

19 k~iferfeste S. tSarodii-Klone wurden im Frtihjahr 
1955 aus Knollen des Vorjahres im Gew~ichshaus an- 
gezogen und yon jedem Klon eine Pflanze in einen 
24 cm Tontopf gepflanzt. Daneben stand eine Pfrop- 
lung des gleichen Klons auf Tomate nnd unter den 
gleichen Bedingungen kuttiviert. Die T6pfe wurden 
in den Erdboden eingeftittert, um die Temperatur- 
und "Feuchtigkeitssehwankungen im Topf herabzu- 
drticken. Von Mitte Juli ab waren die beiden Kompo- 
nenten bei Aul3erachtlassung der Pfropfstellen nicht 
mehr voneinander zu unterscheiden (Abb. 3). In 
beiden F~illen t ra t  ein sehr t~ppiger Wuchs zutage, und 
die Pflanzen begannen etwa ab 2o. Juni reich zu bltihen. 
In der Zeit vom 2o. 7.--3I .  8. wurden an diesen Wild- 
kartoffelklonenBest/iubungen mit den Kulturkartoffel- 
st~tmmen Lindenhof 147/47, Gtilzow 633, Lindenhof 
1814/48, Lindenhof 1879/48, Lindenhof 1878/48 , d e r  
Sorte Mira und den Primitivkartoffelklonen 54.36oo/39 

(S. steno&mum 53.36/I • S. kesselbrenneri 53.19/1 ) 
und 54.45/1/14 = S. rybinii durchgeft~hrt. 

Die prozentualen Unterschiede zwischen Kontrollen 
und Pfropfnngen im Beerenansatz bei Kulturkartoffel- 
kreuzungen und bei Kreuzungen mit 24 chromosomi- 
gen Primitivkartoffeln waren gegens~ttzli6h. Im Anteil 
parthenokarper Beeren bei den verschiedenen Kreu- 
zungen spiegelten sich die chromosomalen und geno- 
mischen Differenzen der beiden Partner zu S. parodii 
wider. Ein unterschiedliches Verhalten der Pfropfun- 
gen zu den Kontrollen war aus diesen Zahlen nicht 
nachweisbar. 

Die Anzahl erzeugter Samen je . Ioobest~ubter  
Bliiten war fiir die einzelnen Versuchskomponenten 
wie folgt: 

Anzahl Samen je IOO best. ]31fiten K P 
Kulturkartoffelkreuzungen 20 I2 
Primitivkartoffelkreuzungen 220 320 

Die Einzelwerte fiir die mittlere Samenanzaht je 
best~iubte Bltite wiesen derartige Schwankungen bei 
den Kontrollen wie auch bei den Pfropfungen auf, 
dab es nicht m6glich war, gesicherte Differenzen bei 
den Kreuzungsergebnissen festzustellen. 

Versuch  Nr.  4 
Die Kartoffelnematodenresistenzzttchtung bedient 

sich seit dem Auffinden widerstandsf~thiger Formen 
im S. andigenum durch t~LLENBY (1952) vornehmlich 
dieser Species. Auch bei eigenen Arbeiten wurde 
S. andigenum mit S. tuberosum-Sorten oder -St~tmmen 
gekreuzt. 

Innerhalb des SI andigenum-Musters Sort.-Nr. 3/13, 
das entgegenkommenderweis e yon Herrn Prof. 
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Dr. DORST dem Inst i tut  ftir Pflanzenzfichtung unter  
der Bezeichnung 1673. 5 • 1673.24 im Frtthjahr 1954 
abgegeben wurde, befanden sich trotz Gewichshaus- 
kultur eine Anzahl nicht bltihender S~mlinge. 

Von insgesamt 65 angezogenen Pflanzen blfihten 
49 iiberhaupt nicht und die restlichen sehr versp i te t  
erst im September. h n  n~chsten Jahr  (1955) wurden 
daraufhin yon 27 Klonen je I Reis auI Tomate  nach 
der Spaltpfropfungsmethode gepfropft, u m  die Bliih- 
willigkeit dieser Pflanzen zu verbessern. D i e s e  
Pfropfungen sowie je eine ungepfropfte Kontroll- 
pflanze standen unter gt~nstigen Bedingungen im 
Gewiehshaus. 

Die ersten Pflanzen begannen am 8. August zu 
bltihen. Von diesem Zeitpunkt  ab wurde versucht,  
m6glichst alle Bltiten naeh vorherigem Kastrieren mit  
S. tuberosum-Pollen zu best iuben.  

Tabelle 7. I. Angaben i~ber Bli~tenverhiiltnisse. 

K P 
(Kontr. (Pfropfung 

ungepfropft) auf Tomate) 

AnzahI genetisch verschie- 
dener Pflanzen im Vet- 
such 27 27 
davon bliihten, Anz. 15 I o 
davon bltihten nut als 

Kontrolle oder nur als 
Pfropfung, Ariz. 7 2 

davon blfihten weder als 
Kontrolle noch als 
Pfropfung, Anz. IO 

I I .  Angaben i~ber durchge/i~hrte Bestiiubungen 
Anzahl genefisch verschie- 

dener Pflanzen, mit denen 
Kreuzungen durchgeifihrt 
werden konnten 15 I o 
davon mit S. tuberosum 

bestXubte Blfiten, Anz. i3 ~ 66 
davon mit S. Xuberosum 
best~ubte Bliiten im 

je Pflanze, Anz. 9 7 

I I I .  A ngaben i~ber Kreuzungser/olg 
Geerntete Kreuzungs- 
beeren, Anz. 23 = ioo% 
davon parthenokarp, 

Ariz. I = 4% 
Geerntete Samen Z je 

Beere, Anz. 67 
Geerntete Samen Z je 
I00 best. Bltiten, Anz. 12oo 

II=I00~0 

0 

73 

1200 

Abb. 4.72 chromosomiger Kulmrkart0ffelbastard aus der Kreuzung 
{S. kesselbrennerg • S. rybinii) x Apta, Samen colchicinier t, - -  Liaks: 

Pfropfung Tgmatenunterlage; rechts: ungepfropfte KontroIle. 

Die zahlenmiBige Zusammenfassung der Ergebnisse 
vermit tel t  Tab. 7. Eine Auswertung des Versuches in 
bezug auf den EinfluB des Kreuzungszeitpunktes auf 
das Bastardierungsergebnis konnte infolge der geringen 
und sp~t einsetzenden Bltitenbildung nicht durch- 
geft~hrt werden. 

Versuch Nr. 5 
Bei der Kartoffelkiferresistenz- 

zttchtung waren Kreuzungen zwi- 
sehen synthetisch hergestellten 
! 2 n --~ 72 chromosomigen, kul- 
turkartoffel~thnlichen Klonen mit  
S. demissum erforderlich. Diese 
Formen entstanden aus der Kreu- 
zung S. tuberosum • 24 chromo- 
somige Primitivkartoffel  (S. kes- 
sdbrenneri, S. s~enoEomum, S. 
rybinii) und anschlieBender P01y- 
ploidisierung der Bastardsamen. 

Die daraus erwachsenen S~imlinge wurden 1954 vergeb- 
lich mit  S. demissum gekreuzt. Anch die Blfihwilligkeit 
dieser Formen war sehr gering. Darum wurden die 
Pflanzen im n~ichsten Jahr  im Gew~ichshaus angezogen 
und im Mai je ein Reis jedes Klons auf die Tomaten-  
sorte ,,Vollendung" gepfropft. 

Von Ende Juni bis Ende September wurden zweimal 
w6chentlich alle Bltiten mit  S. demissum-Pollen be- 
st~iubt. 

Zum Anbau kamen insgesamt 12o Klone. 
Alle blfihenden Klone wurden mi t  S. demissum- 

Pollen best~iubt; insgesamt 39 Kontrollen und 54 
Pfropfungen. I m  Gewichshaus standen die gepfropf- 
ten und ungepfropften Pflanzen nebeneinander, so 
dab alle iuBeren Faktoren gleichm~il3ig auf beide 
wirken konnten. 

I m  Durchschnitt  wurden je ungepfropffe Kontrolle 
31 Blfiten und je Pfropfung 4 ~ Bltiten bestSubt. Der 
h6here Wert  bei den letzteren angeffihrten Kreuzungen 

Tabelle 8. Zusammen/assende An 'aben i~ber die Kreuzun 'sergebnisse (Versuch 5). 

K P 

Beerenansatz insgesamt 

Parthenokarpe Beeren insg. 

2~ tgeerenernte je Klon, Anz. 
davon parthenokarp, Anz. 

Samenertrag insges., Ariz. 
je IOO best. Bliiten, Anz. 
j e geernteter Beere, Anz. 

Samenertrag je Klon, Anz. 

33 das entspricht 
2,7% d. best. ~Blii%ea 
19 das entspricht 
57,6% d. geern- 

teten Beeren 
4,7 = IOO% 
2,7 = 57% 

28 
2 

0 , 8  

28 (nur I t(lon) 

75 das entspricht 
3,5% d. best. Bliiten 
52 das entspricht 
69,30/o d. geern- 

teten Beeren 
5,8 = 1oo% 
4,7 = 81% 

69 
3 
o,9 

11,5 (6 Klone) 
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kam durch eine intensivere Bltite der Klone zustande 
(Abb- 4). Die Zahlen k611nen deshalb auch in gewissem 
Sinne als MaB ffir den Blfitenreiehtum der beiden 
i~arallelen angesehell werden. Die erzeugte Beeren- 
und Samenanzahl stand in bestimmten Beziehungen 
zu der Anzahi best~tubter Bltiten (Tab, 8). 

Siehere Unterschiede in der Anzahl geemteter 
Beeren je Klon bestanden nieht, nur der Prozentsatz 
parthenokarper Beeren lag bei den Pfropfungen mit 
24% fiber den Kontrollen. Es war dabei keineswegs 
sicher, dab Unterschiede bestanden. Die h6here Samen- 
anzahl je Klon bei den Kontrollen kann auf die geringe 
Anzahl gelungener Ans~tze zurfickgeffihrt werden, 
wodurch eille wirkliehe Mittelbildung nieht m6glieh 
war. Verrechllete man llur die Klone mit geemteten 
Beeren (einschliel31ieh der parthenokarpen Friichte), so 
blieb die Tendenz die gleiche. An eillem groBen Tell 
der Pflanzen konnten llur samenlose Beeren erzeugt 
werden. Ffir die Betrachtung des Kreuzungsergebnisses 
schien es deshalb wesentlich zu sein, die Klone rnit 
geernteten Samen gesondert zusarnmenzustellen. Da- 
bei blieben bei der Kontrolle nur I Pflanze und bei 
der Pfropfung 6 Pflanzen fibrig. 

Die Anzahl erzeugter Samen je Bltite war hier 
bei der Kontrolle h6her als bei der Pfropfung im 
Gegensatz zu dell vorher gemachten Angaben, weil 
keine Mittelbildung, wie bereits oben erw/ihnt, bei 
den ungepfropften Gliedern m6glich war. Es hatte 
nur ein Klon Samenertrag. Eine Zusammenstellung 
der Kreuzungsergebnisse aus dem Zeitraum vom 
1. 9. bis 30. 9., d.h. bis Versuchsende, zeigte, dab 
s~imtliche Bastardsamen erst in diesem Zeitraum 
gebildet wurden (Tab. 9). 

T a b e l l e  9. Gegeniiberstellung der Kreuzungsergebnisse in 
der gesamten Kreuzungsperiode mit denen in der Zeit vom 

L 9. his 3o. 9. 

t{lone, bei denen Best~Lu- 
bungen gemacht wurden 

Anz. erzeugter Bastardsamen 

In der gesamten In der Zeit yore 
Kreuzungsperiode i. 9. Dis 3o. 9. 

0 , 0 2  0 , 0 3  0 , 0 7  ] o, I I  
Klone mit Beerenansatz o,o5 0,08 o,i 4 0,20 
Klone mit geernteten Hy- 
b r i d s a m e n  o, 7 o , i  i , i  1 o , 3  

Die gleiche Samenanzahl h~tte auch erzielt werden 
k6nnen, wenn die Kreuzungsarbeiten erst am I. 9. 
aufgenommen worden w~rell. Die Bltihwilligkeit der 
Pfropfungen war entschieden besser Ms bei den nn- 
gepfropften Pfianzen. Dadurch konnten mehr Bltiten 
best~ubt werden und eine gr6Bere Anzahl Bastard- 
samen gewonllen werden. Die Zahl gebildeter Samen j e 
IOO best~ubter Bliiten unterschied sich bei den Behand- 
lungsarten gepfropft und ungepfropft nicht deutlich. 

Von eiller statistischell Verrechnung wllrde ab- 
gesehen, well der Kreuzungserfolg ill beiden Parallelen 
zu gering war, was wahrscheinlich in den komplizierten 
Zytologischen Verh~ltnissen der Bastardklone begrfin- 
det lag. Einen wesentlichen Vorteil der gepfropften 
gegentiber den ungepfropften Pflanzen bildete die 
verst~trkte Ausl6sung der Blfihwilligkeit. Von ins- 
gesamt 12o Klonen bltihten 54 Pfropfllngen und nur 
39 Kontrollen. Das bedeutete, dab durch Pfropfung 
38% der Klone mehr als ungepfropft zur Blfite kamen 
(39 Kontrollen = IO0 gesetzt). 
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Besprechung der Ergebnisse 
Bei Pfropfungsexperimenten mit Kartoffeln k6n- 

lien die jeweiligen Partner in den meisten F~llen als 
Reis wie auch als Unterlage dienen. Bei den obell 
geschilderten Versuchen wnrde grunds~tzlich die 
Wildkartoffel bzw. der Bastard als Reis und Tomate 
oder Kulturkartoffel als Unterlage benutzt. In einem 
Versuch wurden zum Vergleich noch homoplastische 
Pfropfungen durchgeffihrt. Derartige Pfropfungen 
sind in der Literatur in groBem Umfang bisher be- 
schriebell worden und dienten im wesentlichen folgen- 
den Zielsetzungen: 

a) Der Llbertragung von Krankheiten insbesondere 
Viren, QUANJER (1916) 

b) Der Allsl6sung einer erh6hten Bltih~villigkeit 
und dem Erm6glichen schwieriger Kreuzungen, JOR- 
KOFF (I936), T~IIJ~ (1954) u. a. 

c) Der Erstellung vegetativer Hybriden, FILIPPOV 
(I938), GLUSTSC~tEI~KO (I948), (dort weitere Literatur) 

d) Der Untersuchung stoffwechselphysiologischer 
Probleme, WINKLER (I912), (dort weitere Literatur) 

e) Der Schaffung yon zfichterisch wertvollell Chi- 
m~ren, WII~I(LER (I914) , STELZNER und LE~IMAX~ 
(I939), (dort weitere Literatur). 

In der vorliegenden Arbeit sollte an einigen aus- 
gew~hlten Beispielen geprfift werden, inwieweit 
schwierige Kreuzungen zwischen verschiedellen Arten 
und Artbastarden durch Pfropfungen positiv beein- 
fluBt werden k6nllen. 

S. acaule • S. tuberosum Bastarde sind seit langem 
das Ziel llmfangreicher Bemiihungen gewesen. Durch 
Pfropfung auf Tomate konnten in den eigenen Unter- 
suchungen keine gfillstigeren Kreuzungsergebnisse er- 
zielt werden. Ebenso konnte fiir die F i (S. acaule • 
S. stolon@rum) und ftir S. parodii und S. andigenum 
bei Kreuzungen mit S. tuberosum der gfinstige Ein- 
fluB der Tomatenpfropfung auf die Kreuzbarkeit nicht 
best~tigt werden, wie er von LAMM (1945) I LAZAREVA 
(I950), STELZNER (I949) , STELZXER und LEHMA~ZN 
(I939), ZWREVA (1946 a) u. a. bei verschiedenen Art- 
kreuzungen beschrieben wurde. 

Der Versuch Nr. 2 sollte Aufkl~rung dartiber gebell, 
inwieweit eine Pfropfung der mtitterlichen Kreuzungs- 
partner auf Tomate, Kulturkartoffel und homoplasti- 
sche Pfropfungen sowie die Verwendung verschiedener 
S. tuberosum-Sorten EinfluB auf die Anzahl der 
gebildeten Beeren hat. Es ergab sich, dab die Kultur- 
kartoffel-Pollen-Elter-Sorte den gr6Bten EinfluB ant 
die gebildete Beerenanzahl nach Best~ubung austibt. 

Die Kreuzungen der 72 chromosomigen Artbastarde 
(Versuch5), gekreuzt mit S. demissum, brachten 
ebenfalls bei dell gepfropftei1 im Vergleich zu dell un- 
gepfropften Parallelen keine gesichert gtinstigeren Er- 
gebnisse. Hier waren die Pfropfungen insofern yon 
Vorteil'bzw. machten die Kreuzungsarbeiten erst loh- 
llend, indem die vegetative Entwicklung letzterer er- 
heblich fippiger war und die Bltitenanzahl das Mehr- 
fache der ungepfropften Pflanzen ausmachte, wie es 
roll ZADINA (1953) und MALINOWSKI und Mitarbeiter 
(I95Ia) fiir Kultursortenpfropfungen beschrieben 
wurde. Die Feststellungen von TORKA(I95i ) an 
einem umfangreichen S. chaco~nse-Material und yon 
MALIXOWSXI und Mitarb. (i95ib) an einem selbs t -  
sterilell S. rybinii Stature, die auf Tomate gepfropft 
unter kontrollierten Bedingungen Selbstllngssamen 
brachten, konnte ffir die ebenfalls parasterile Art 
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S. flarodii in den eigenen Versuchen keine Bestfit igung 
finden. I m  Gegensatz zu den Angaben yon  FILIPPOu 
(1938), ZW~EVA (1946 a + b), IVA~C~KO (1954), 
MAKSI~OVlC (1948) und  RAZU~OV (194o) konnten  bet 
keiner Pfropfung im Knollennachb~au der Unterlage 
oder bet der Aussaat  yon  Selbstungssamen Anzeichen 
einer vegeta t iven Hybridisat ion beobachte t  werden. 

Auch  der Nachbau  reichlich auftretender  Luf t -  
knollen bet einigen Pfropfungen mit  Toma te  als 
Unterlage war vol lkommen normal,  wie auch BERLI- 
JAND (1941) bereits an Pfropfungen yon  Kul turkar -  
toffeln auf verschiedene Unterlagen ermitteln konnte.  

Bei den Versuchen I,  2 und  5 war ganz auffallend, 
dab der Kreuzungserfolg im letzten Dri t te l  der 
Vegetationszeit ,  d . h .  ab Mitte August ,  erst eintrat  
bzw. sich s tark verbesserte. Ob dies nu t  du tch  ein 
g~nstigeres Zusammenwirken der wichtigsten, ffir 
Kreuzungen erforderlichen Umwel t faktoren  wie Tem- 
peratur,  Luf t  feuchtigkeit  undTagesl~inge hervorgerufen 
wurde, worauf  WUTTKE (1934), SE~SROTH (I934), 
HAWKES (1944), BU~ASOV und KAM~t~AZ (1948) u . a .  
bereits hinwiesen, war  nicht  mi t  Sicherheit zu sagen. 
Gepfropfte und  u n g e p f r o p f t e  Pflanzen reagierten 
gleich gfinstig. AbschlieBend kann  festgestellt werden, 
dab die Pfropfung in den fiinf angefiihrten Versuchen 
keinen posit iven Einflui3 auf das Kreuzungsergebnis  
bet schwierigen Ar tkreuzungen hatte.  

I m  Versuch 3 konnte  die Bliihwilligkeit und  vege- 
ta t ive Entwicklung der sis Mutter  benutz ten  Bas ta rd-  
pflanzen dutch  Pfropfung auf T0mate  erheblich be- 
gfinstigt werden. So konnten  die Beobachtungen yon  
TO~KA (1951) an S. chaco~'~se • S. tuberosum Bastar-  
den fiber gtinstigere Ergebnisse yon  Kart0ffelkreu- 
zungen gegen Ende  der Vegetationszeit  best~tigt  
werden. 

Die zytologisehen Vorg~nge bet den Ar tkreuzungen 
wurden nicht  verfolgt. Es wird aber angenommen,  
dab die aufgetretenen Kreuzungsschwierigkeiten die 
gleichen Ursachen wie die yon  BEAMISH (1955) und  
V. WANGENHEIM (1954) a n  verschiedenen Kreuzungen 
ermit tel ten bat ten.  

Z u s a m m e n f a s s u n g  

I .  Bet S, acaule, S. parodii u n d  S. andigenum, an 
der F 1 S. acaule • S. stoloni/erum und  bet 72 chromo- 
somigen Ar tbas ta rden  wurden der Einflul3 der Pfropfung 
auf Tomate  und  zum Teil auch auf Kartoffel,  auf den 
Samener t rag  bzw. die Kreuzungsbeerenanzahl  bet 
interspezifischer Bastardierung untersucht .  

2. Bet den Pffopfungen konnten  im Vergleich zu 
den ungepfropffen Kontrol len keine gfinstigeren 
Kreuzungsergebnisse erzielt werden. 

3. Bet bes t immten  Formen  kann  Tomatenpf ropfung  
die Bltihintensit~t erh6hen und  dami t  giJnstigere 
Bedingungen ffir Kreuzungen schaffen. 

4- Irgendwelche Anzeichen einer vegeta t iven Hybr i -  
disation waren nicht  zu verzeichnen. 

5. Der Kreuzungszei tpunkt  ha t t e  bet den Unter-  
suchungen den gr613ten Einflul3 auf das Ergebnis. 

6. Unte r  den Versuchsbedingungen waren in den 
verschiedenen Jahren  die Ar tkreuzungen erst ab Mitte 
Augusf  erfolgreich. 
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